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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Bildprojektor und Verfahren zu dessen Betrieb 
© Die Erfindung betrifft einen Bildprojektor mit einer 
High-Intensity-Discharge HID-Lampe 112 und ein Verfah- 
ren zu seinem Betrieb. Derartige Lampen haben den 
Nachteil, dass ihr Lichtbogen zu nicht vorhersehbaren 
Zeitpunkten wahrend ihres Betriebs zwischen unter- 
schiedlichen Positionen hin- und herspringt. Dieses soge- 
nannte Bogenspringen bewirkt eine Veranderung der Hel- 
ligkeit, d. h. der Gesamthelligkeit und/oder der Helligkeits- 
verteilung des von der HID-Lampe 112 ausgesendeten 
Lichtes. Fur den Betrachter eines mit einem solchen Pro- 
jektor projizierten Bildes zeigt sich dieser Effekt in einem 
Rucken dieses projizierten Bildes. Zur Vermeidung derar- 
tiger Auswirkungen fur den Betrachter wird erfindungs- 
gemaS zunachst vorgeschlagen, Veranderungen der Hel- 
ligkeit des Lichtes im Strahlengang des Bildprojektors zu 
erfassen. Sobald eine durch einen Bogensprung bedingte 
Veranderung der Helligkeit festgestellt wurde, wird diese 
■ auf die zu einem Zeitpunkt t-2 vor dem Bogensprung er- 
[ mittelte Helligkeit zuruckgesetzt, um sie dann nachfol- 
gend wahrend eines vorgegebenen Zeitintervalls T in die 
> durch den Bogensprung bedingte Helligkeit zu uberfuh- 
ren. Dabei muss das Rucksetzen so kurzfristig nach dem 
Bogenspringen und das Uberfuhren so langsam erfolgen, 
dass die mit dem Bogenspringen, dem Rucksetzen und 
dem Uberfuhren jeweils verbundenen Veranderungen 
der Helligkeit des auf die Bildschirmeinrichtung 118 auf- 
treffenden Lichtes fur das menschliche Auge nicht wahr- 
nehmbarsind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bildprojektor rnit ei- 
ner High-Intensity-Discharge HID-Lampe gemaB dem 
Oberbegriffdes Patentanspruchs 1 und ein Verfahren zu sei- 5 
nem Betrieb gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
17. 

[0002] Derartige Bildprojektoren mit HID-Lampen sind 
aus dem Stand der Technik grundsatzlich bekannt und wer- 
den dort vorwiegend fur Video- oder Prasentationszwecke to 
verwendet. Diese Lampen zeichnen sich durch eine sehr 
hohe Lichtausbeute bei gleichzeitig geringem \fclumen aus. 
Sie haben jedoch den Nachteil, dass ihr Lichtbogen unkon- 
trolliert, d. h. zu nicht vorhersehbaren Zeitpunkten, plotzlich 
springt. Springen bedeutet, dass der Lichtbogen eine neue 15 
Position einnimmt, welche ca. 10 bis mehr als 250 um von 
der ursprunglichen Position entfernt liegt. Das menschliche 
Auge nimmt dieses Bogenspringen als einen kurzzeitigen 
Ruck in einem dargestellten oder projizierten Bild wahr. Fur 
Menschen mit empfindlichen Augen kann dieser Effekt bei 20 
einer Bildbetrachtung storend wirken und es ist deshalb er- 
forderlich, ihn zu beseitigen. 

[0003] Physikalisch bewirkt das Bogenspringen durch die 
Eigenschaften des der Lampe nachgeschalteten Projektions- 
systems eine Veranderung der Helligkeit, d. h. der Hellig- 25 
keitsverteilung und/oder der Gesamthelligkeit, des darge- 
stellten Bildes in der GroBenordnung einiger Prozentpunkte. 
[0004] Aus der EP 766906 Al ist ein sehr wirkungsvolles 
Verfahren bekannt, um den Effekt des Bogenspringens als 
solchen und die damit verbundenen Veranderungen der Hel- 30 
ligkeit des Lichtes im Strahlengang des Bildprojektors zu 
vermeiden. Das dort offenbarte Verfahren sieht vor, die 
HID-Lampe mit einem Strom zu speisen, dessen Verlauf 
kurz vor der Kommutierung einen zusatzlichen Impuls auf- 
weiBt. Nachteilig an diesem bekannten Verfahren ist jedoch, 35 
dass es nicht kompatibel mit modernen Anzeigeeinrichtun- 
gen ist, die ein zeitsequenzielles Darstellungs verfahren ver- 
wenden. Derartige Anzeigevorrichtungen verlangen nach 
Lampen mit konstanter Gesamthelligkeit und Helligkeits- 
verteilung, was bei dem aus der EP 766906 Al bekannten 40 
Verfahren aufgrund des zusatzlichen Stromimpulses nicht 
gewahrleistet werden kann. 

[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es 
deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen be- 
kannten Bildprojektor sowie ein bekanntes Verfahren zu 45 
dessen Betrieb derartig weiterzubilden, dass die Auswirkun- 
gen des Bogenspringens in Form von Veranderungen der 
Gesamthelligkeit und/oder der Helligkeitsverteilung eines 
auf eine Bildschirmeinrichtung projizierten Bildes fur das 
menschliche Auge nicht wahrnehmbar sind. 50 
[0006] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. Demnach umfasst der bekannte 
Bildprojektor eine Sensoreinrichtung zum Erfassen der Hel- 
ligkeit, insbesondere der Helligkeitsverteilung und/oder der 
Gesamthelligkeit, des auf das Anzeigefeld auftreffenden 55 
Lichtes zu verschiedenen Zeitpunkten; eine Vergleicherein- 
richtung zum Vergleichen der von der Sensoreinrichtung zu 
einem vorherigen Zeitpunkt t-2 und zu einem Zeitpunkt t-1 
welcher zeitlich spater liegt als der Zeitpunkt t-2, erfassten 
Helligkeit des Lichtes und zum Erzeugen eines Helligkeits- 60 
Steuersignals, welches eine durch ein zwischen den Zeit- 
punkten t-2 und t-1 stattgefundenes Bogenspringen in der 
HID-Lampe bedingte Veranderung der Helligkeit reprasen- 
tiert; und eine Regelungseinrichtung zum Kompensieren der 
festgestellten Veranderung der Helligkeit im Ansprechen 65 
auf das Helligkeits-Steuersignal durch Rucksetzen der Hel- 
ligkeit des auf die Bildschirmeinrichtung (118) auftreffen- 
den Lichtes zu einem zeitlich spater als t-1 liegenden Zeit- 
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punkt tO insbesondere auf die zu dem vorherigen Zeitpunkt 
t-2 erfasste Helligkeit und durch nachfolgendes Uberfuhren 
der riickgesetzten Helligkeit wahrend eines vorbestimmten 
Zeitintervalls T in die zu dem spateren Zeitpunkt t-1 erfasste 
Helligkeit, wobei das Rucksetzen der Helligkeit so kurzzei- 
tig nach dem Bogenspringen und das Uberfuhren der Hellig- 
keit wahrend des Zeitintervalls T so langsam erfolgen, dass 
die mit dem Bogenspringen, dem Rucksetzen und dem 
Ubertuhren jeweils verbundenen Anderungen der Helligkeit 
des auf die Bildschirmeinrichtung (118) auftreffenden Lich- 
tes fur das menschliche Auge nicht wahrnehmbar sind. 
[0007] Bei der vorliegenden Erfindung ist der Begriff Hel- 
ligkeit stets als Gesamthelligkeit und/oder Helligkeitsvertei- 
lung zu verstehen, sofern nicht etwas anderes gesagt ist. 
[0008] Die Helligkeit im oben definierten Sinne des auf 
die Bildschirmeinrichtung auftreffenden Lichtes bzw. des 
auf die Bildschirmeinrichtung projizierten Bildes wird 
durch die verschiedenen Komponenten in dem optischen 
System des Bildprojektors beeinflusst: Ausgangspunkt des 
Lichtes ist bekanntermaBen die Ha-Lampe, welche das Licht 
nicht immer in gleicher Weise, sondern insbesondere auf 
Grund des Bogenspringens zeitlich veranderlich in das opti- 
sches System einkoppelt. Aus dieser zeitlich veranderlichen 
Einkopplung resultiert eine Veranderung der Helligkeit des 
von der HID-Lampe abgegebenen Lichtes im Zeitverlauf. 
Weiterhin beeinflusst sowohl das im Strahlengang vorgese- 
hene Anzeigefeld sowie ein eventuell bei speziellen Ausfiih- 
rungsbeispielen der vorliegenden Erfindung vorgesehenes 
optisches Filter die Helligkeit des Lichtes, bevor es auf die 
Bildschirmeinrichtung fallt. Nicht die Gesamthelligkeit, 
wohl aber die Helligkeitsverteilung des Lichtes wird gege- 
benenfalls durch einen zusatzlich im Strahlengang vorgese- 
henen optischen Integrator beeinflusst. Von der Linsenein- 
heit wird bei der vorliegenden Erfindung idealisierend ange- 
nommen, dass sie keinen Einfluss auf die Helligkeit des 
Lichtes ausubt, d. h. sie wird als ideal durchlassig betrachtet. 
Da die Erfindung auf zeitvariante Lichteinfliisse abhebt, ist 
eine Diskussion sonstiger, stationarer Einflusse, wie sie bei- 
spielsweise von der Linseneinheit ausgeiibt werden, an die- 
ser S telle nicht erforderlich. 

[0009] Aufgrund der genannten, vielen optischen Kompo- 
nenten im Strahlengang des optischen Systems ist sowohl 
die Gesamthelligkeit wie auch die Helligkeitsverteilung des 
Lichtes an verschiedenen Orten im Strahlengang unter- 
schiedlich. Mit der beanspruchten Ausgestaltung des Bild- 
projektors wird erreicht, dass, insbesondere durch das Bo- 
genspringen in der HID-Lampe, bedingte Storungen oder 
Veranderungen in der Gesamthelligkeit und der Helligkeits- 
verteilung des von der HID-Lampe abgegebenen Lichtes, 
keine fur das menschliche Auge sichtbaren Auswirkungen 
in dem auf die Bildschirmeinrichtung auftreffenden Licht 
bzw. in dem auf diese projizierten Bildes haben. Dies wird 
gemaB der Lehre des Patentanspruchs 1 dadurch erreicht, 
dass die beschriebenen Storungen in der Helligkeit des von 
der HID-Lampe ausgegebenen Lichtes im Strahlengang 
kompensiert werden, bevor das Licht auf die Bildschirmein- 
richtung fallt. Die Kompensation erfolgt durch das in An- 
spruch 1 beschriebene Rucksetzen der Helligkeit zum Zeit- 
punkt tO auf die Helligkeit zum Zeitpunkt t-2 und das nach- 
folgende tjberfuhren der Helligkeit wahrend der Zeitdauer 
T in die Helligkeit zum Zeitpunkt t-1. 
[0010] Besonders wichtig sind dabei die beanspruchten 
Zeitverhaltnisse. Die Zeitdauer zwischen erfolgtem Bogen- 
springen, Erkennen der Veranderung in der Helligkeit durch 
den Vergleich und Rucksetzen der Helligkeit des auf die 
Bildschirmeinrichtung auftreffenden Lichtes auf die Hellig- 
keit zum Zeitpunkt t-2 vor dem Bogenspringen wird dabei 
erfindungsgemaB so kurz gewahlt, dass das menschliche 
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Auge die zwischenzeitlich erfolgte Veranderung der HeUig- 
keit nicht wahrnimmt; anders ausgedriickt, das menschliche 
Auge empfindet die Helligkeit zum Zeitpunkt tO als unver- 
andert gegeniiber jener zum Zeitpunkt t-2. 
[0011] Erst nach dem Riicksetzen der Helligkeit zum Zeit- 
punkt tO erfolgt erfindungsgemaS eine allmahliche Anpas- 
sung/Oberfuhrung an die durch das Bogenspringen bedingte 
veranderte Helligkeit. Dabei erfolgt die Uberfuhrung der 
Helligkeit in die zu dem spateren Zeitpunkt t- 1 erf asste Hel- 
ligkeit so langsam, dass sie von dem menschlichen Auge 
ebenfalls nicht wahrgenommen wird. 
[0012] GemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung weist das optische System zwischen der HID- 
Lampe und dem Anzeigefeld einen optischen Integrator auf, 
welcher zwar nicht die GesamthelUgkeit, wohl aber die Hel- 
Ugkeitsverteilung des auf die Bildschirmeinrichtung auftref- 
fenden Lichtes zumindest teilweise einer gewunschten 
Gleichverteilung annahert. Die in den nachfolgenden Aus- 
fuhrungsbeispielen beschriebenen MogUchkeiten fur eine 
weitere Kompensation der Helligkeitsverteilung im Hin- 
blick auf eine Gleichverteilung sind deshalb nur dann erfor- 
derUch, wenn die von dem Integrator geleistete Kompensa- 
tion fur noch nicht ausreichend erachtet wird und zusatzli- 
che finanzielle Mittel fur die Realisierung der nachfolgend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele bereit stehen bzw. die 
nachfolgenden Ausfuhrungsbeispiele mit dem einfacheren 
Integrator sich als gunstiger beziigUch der Kosten oder des 
Bauvolumens/-gewicht erweisen. 

[0013] GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel er- 
folgt das erfindungsgemaB beanspruchte Rucksetzen und 
"Dberfuhren von der Helligkeitsverteilung und/oder der Ge- 
samtheUigkeit des Lichtes im Strahlengang durch ein zwi- 
schen der HID-Lampe und dem Anzeigefeld oder zwischen 
dem Anzeigefeld und der Linseneinheit angeordnetes elek- 
trisch-steuerbares optisches Filter. Altemativ dazu, kann das 
Rucksetzen und Oberfuhren auch ohne das optische Filter 
dadurch realisiert werden, dass die von dem Bildprozessor 
bereitgestellten Bilder mit einer Graustufenmaske, deren 
GesamtheUigkeit und/oder HeUigkeitsverteilung geeignet 
eingestellt ist, uberlagert werden, bevor sie auf dem Anzei- 
gefeld dargestellt werden. In beiden Fallen, d. h. sowohl bei 
Verwendung des optischen Filters, wie auch bei Verwen- 
dung des Bildprozessors, erfolgen das Rucksetzen und das 
Oberfuhren der HeUigkeit im Ansprechen auf ein von einer 
Vergleichereinrichtung bereitgestelltes Helligkeits-Steuersi- 
gnal. 

[0014] Neben der beschriebenen altemativen Verwendung 
von optischem Filter und HeUigkeitskompensation im Bild- 
prozessor ist selbstverstandlich auch eine Kombination bei- 
der Ausfuhrungsbeispiele moglich, wobei dann ein Teil der 
erforderUchen HeUigkeitskompensation von dem optischen 
Filter und ein anderer Teil von dem Bildprozessor geleistet 
wird. So ist es insbesondere denkbar, dass das optische Fil- 
ter nur die Helligkeitsverteilung kompensiert, wahrend der 
Bildprozessor die GesamthelUgkeit regelt oder umgekehrt. 
Alternativ dazu ist es aber auch denkbar, dass sowohl das 
optische Filter wie auch der Bildprozessor die Gesamthel- 
Ugkeit und die HeUigkeitsverteilung in einem anteiligen 
Verhaltnis regeln. 

[0015] An dieser SteUe sei nochmals betont, dass das opti- 
sche Filter und der Bildprozessor - im Unterschied zu dem 
optischen Integrator - eine Kompensation der HeUigkeit, 
d. h. der GesamtheUigkeit und/oder der HelUgkeitsvertei- 
lung, des Lichtes im Strahlengang realisieren konnen; das 
gilt jedoch nur in Richtung geringerer HeUigkeit (Verlustbe- 
haftet). Bei einer Kompensation durch das optische Filter 
oder den Bildprozessor wird also Licht weggefiltert, wohin- 
gegen bei einer Kompensation durch einen Integrator, das 



vorhandene Licht verteilt wird. 

[0016] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung kann die Kompensation der GesamthelUgkeit, ins- 
besondere im Bereich der HelUgkeitsreserve, alternativ oder 

5 zusatztich zu der Kompensation durch den Bildprozessor 
oder durch das optische Filter, durch eine entsprechende An- 
steuerung des Lampentreibers reaUsiert werden. Das hat den 
Vorteil, dass dann gegebenenfaUs sogar eine Kompensation 
uber die, die Leistungsgrenze des Bildprozessors reprasen- 

10 tierende fiktive Nenn-GesamtheUigkeit von 100% hinaus 
mogUch ist, Eine solche Kompensation uber 100% hinaus 
kann z. B. dann erforderUch sein, wenn der Lichtbogen in 
der HID-Lampe in Positionen springt, die eine Verringerung 
der HeUigkeit des Lichtes bewirken die groBer ist als die 

15 HelUgkeitsreserve bzw. wenn keine HelUgkeitsreserve vor- 
gesehen werden soli (groBere NennUchtmenge). Sie kann 
auch erforderUch sein, um eine durch ein Bogenspringen 
verursachte Verringerung der von der HID-Lampe abgege- 
bene Lichtmenge nach dem Rucksetzen auszugleichen. 

20 [0017] Ein solcher Ausgleich der Lichtmenge empfiehlt 
sich aUerdings auch im ungekehrten FaU, d. h. wenn eine 
durch das Bogenspringen verursachte VergroBerung der 
HeUigkeit des Lichts durch ein kurzzeitiges Rucksetzen 
HeUigkeit zum Zeitpunkt tO nicht auf die HelUgkeit zum 

25 Zeitpunkt t-2, sondern auf eine demgegenuber leicht verrin- 
gerte Lichtmenge ausgegUchen werden muss. In beiden Fal- 
len hat ein Ausgleich der Lichtmenge der Vorteil, dass die 
Regelung des Rucksetzens langsamer erfolgen kann ohne 
das sichtbare Fehler im Bild entstehen. 

30 [0018] Ein elektronischer Schaltkreis zum Regeln der Ge- 
samtheUigkeit des Lichtes in einem optischen System eines 
Bildprojektors iiber den Lampenregler ist z. B. aus der nicht 
vorveroffentlichten Deutschen Patentanmeldung mit der 
Anmeldenummer 101 36 474.1 bekannt. 

35 [0019] Im Unterschied zu der Kompensation mit Hilfe des 
Bildprozessors und/oder des optischen Filters ist eine Kom- 
pensation der Helligkeitsverteilung durch den Lampentrei- 
ber und den Lampenregler nicht moglich. 
[0020] Zur Erfassung der GesamtheUigkeit ist es grund- 

40 satzUch ausreichend, wenn die Sensoreinrichtung nur ein 
Sensorelement aufweist. Dagegen sind fur die Erfassung der 
HeUigkeitsverteilung des auf das Anzeigefeld auftreffenden 
Lichtes mindestens 2 Sensorelemente erforderUch, die an 
unterschiedlichen Orten positioniert sind. 

45 [0021] Die oben genannte Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung wird weiterhin durch ein Verfahren gemaB An- 
spruch 17 zum Betreiben des beschriebenen Bildprojektors 
gelost. Die Vorteile dieses Verfahrens entsprechen den oben 
fur den Bildprojektor genannten Vorteilen. GemaB einer 

50 vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sieht das Verfah- 
ren vor, dass die fiir einen bestimmten Bogensprung erfor- 
derUche Kompensation der HelUgkeit mit Hilfe einer mathe- 
matischen Kompensationszeitfunktion berechnet wird. 
[0022] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des bean- 

55 spruchten Projektors und des beanspruchten Verfahrens sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

[0023] Der Beschreibung sind insgesamt 6 Figuren beige- 
fugt, wobei 

[0024] Fig. 1 den Hardwareaufbau eines Bildprojektors 
60 gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 
[0025] Fig. 2a die erfindungsgemaBe Veranderung der 
HeUigkeit des auf die Bildschirmeinrichtung auftreffenden 
Lichts uber der Zeit; 

[0026] Fig. 2b eine Variante des erfindungsgemaBen Ver- 
65 fahrens mit Lichtmengenausgleich; 

[0027] Fig. 2c den Zusamrnenhang zwischen der Hellig- 
keit des von der HID-Lampe ausgesendeten Lichtes und der 
HeUigkeit des auf die Bildschirmeinrichtung auftreffenden 
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Lichtes fur eine durch ein Bogenspringen verursachte Ver- 
ringerung der Helligkeit; 

[0028] Fig. 2d den Zusammenhang zwischen der Heilig- 
keit des von der HID-Lampe ausgesendeten Lichtes und der 
Helligkeit des auf die Bildschirmeinrichtung auftreffenden 5 
Lichtes fur eine durch ein Bogenspringen verursachte Ver- 
groBerung der Helligkeit; 

[0029] Fig. 3 ein zweites, drittes und viertes Ausfuhrungs- 
beispiel fiir den Hardwareaufbau des erfindungsgemaBen 
Bildprojektors; 10 
[0030] Fig. 4 ein funftes Ausfuhrungsbeispiel fur den 
Hardwareaufbau des erfindungsgemaBen Bildprojektors; 
[0031] Fig. 5a und b die Veranderung der Helligkeitsver- 
teilung vor und nach dem Bogenspringen in einem aligemei- 
nen Fall; 15 
[0032] Fig. 5c und d die Veranderung einer nur in einer 
Richtung ungleichmaBigen Helligkeitsverteilung vor und 
nach dem Bogenspringen; 

[0033] Fig. 5e eine Helligkeitsverteilung bei der nur ein 
Sensor benotigt wird; und 20 
[0034] Fig. 6 die Abschatzung der Verschiebung des Ma- 
ximas der Helligkeitsverteilung aufgrund eines Bogen- 
sprunges 
veranschaulicht. 

[0035] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Aus- 25 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 6 
naher beschrieben. 

[0036] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur den 
erfindungsgemaBen Bildprojektor 100. Dieser umfasst ein 
optisches System 110 zum Anzeigen eines bereitgestellten 30 
Bildes auf einer Bildschirmeinrichtung 118. Das optische 
System 110 umfasst eine High-Intensity-Discharge HED- 
Lampe 112, insbesondere eine Ultra-High-Pressure UHP- 
Lampe, sowie dieser nachgestaltet einen optischen Integra- 
tor 112a, ein Anzeigefeld 114 und eine Linseneinheit 116 35 
zum projizieren des bereitgestellten Bildes auf die Bild- 
schirmeinrichtung 118. Das zu projizierende Bild wird von 
einem Bildprozessor 120 fur das Anzeigefeld 114 bereitge- 
stellt. 

[0037] Der optische Integrator 112a dient dazu, in dem 40 
von der Lampe 112 ausgesendeten Licht vorhandene Hellig- 
keits-Ungleichverteilungen zumindest teilweise im Hinblick 
auf eine Gleichverteilung zu kompensieren. Der Bildprojek- 
tor 100 umfasst weiterhin einen Lampentreiber 131 zum Be- 
reitstellen einer geeigneten Betriebsspannung fiir die HID- 45 
Lampe 112. Der Lampentreiber 131 selber wird von einer 
externen Spannung U gespeist. 

[0038] ErfindungsgemaB wird die Helligkeit, d. h. die 
Helligkeitsverteilung und/oder die Gesamthelligkeit, des 
von der HID-Lampe 112 ausgesendeten und auf das Anzei- 50 
gefeld 114 auftreffenden Lichtes von einer Sensoreinrich- 
tung 140 zu unterschiedlichen Zeitpunkten erfasst. Die so 
erfassten Helligkeiten werden einer Vergleichereinrichtung 
150 zugefuhrt, um eventuelle Veranderungen der Helligkeit 
im Zeitablauf festzustellen. Die Vergleichereinrichtung 150 55 
erzeugt ein Helligkeits-Steuersignal, welches insbesondere 
durch einen durchgefuhrten Vergleich festgestellte Verande- 
rungen der Helligkeit im Zeitablauf reprasentiert. Das Hel- 
ligkeits-Steuersignal wird einer Regelungseinrichtung, d. h. 
der Komponente 120' des Bildprozessor 120 zugefuhrt. 60 
Diese Komponente 120' ist so ausgebildet, dass sie die Hel- 
ligkeit des von dem Bildprozessor 120 an das Anzeigefeld 
114 ausgegebenen Bildes im Ansprechen auf das Hellig- 
keits-Steuersignal gemaB einem nachfolgend beschriebenen 
erfindungsgemaBen Verfahren so einstellt, dass eine durch 65 
einen Bogensprung in der HID-Lampe 112 aufgetretene 
Veranderung der Helligkeit des Lichtes von einem Betrach- 
ter des Bildes auf der Bildschirmeinrichtung 118 nicht wahr- 



genommen wird. Anders ausgedriickt, die Komponente 120' 
des Bildprozessor 120 kompensiert auftretende Veranderun- 
gen der Helligkeit im Ansprechen auf das Helligkeits-Steu- 
ersignal. 

[0039] Fig. 2a veranschaulicht das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren zur Kompensation einer durch einen Bogensprung in 
der HID-Lampe 112 verursachten Veranderung der Hellig- 
keit des Lichtes im Strahlengang des optischen Systems 110. 
Aufgrund des Bogensprunges kann eine Veranderung der 
Helligkeit, d. h. der Helligkeitsverteilung und/oder der Ge- 
samthelligkeit des Lichtes stattfinden. In Fig. 2a wird das 
Verfahren zum einen am Beispiel einer Veranderung der Ge- 
samthelligkeit des auf die Bildschirmeinrichtung 118 auf- 
treffenden Lichtes in negativer Richtung, d. h. fur den Fall 
einer Verringerung der Gesamthelligkeit aufgrund des Bo- 
gensprungs, veranschaulicht. Zum anderen veranschaulicht 
Fig. 2a das erfindungsgemaBe Verfahren zur Kompensation 
einer durch den gleichen Bogensprung verursachten Veran- 
derung der Helligkeitsverteilung, wobei sich dann unter- 
schiedliche Kurvenverlaufe fur jeden Bildpunkt ergeben. 
[0040] Wie aus Fig. 2a ersichtlich wird die Gesamthellig- 
keit zunachst vor einem Bogensprung als konstant ange- 
nommen. Diese konstante Helligkeit wird von der Sensor- 
einrichtung 140 zum Zeitpunkt t-2 erfasst. Wenn dieselbe 
Sensoreinrichtung 140 zu einem spateren Zeitpunkt t-1 eine 
gegenuber dem Zeitpunkt t-2 verringerte Gesamthelligkeit 
erfasst, so wird diese Verringerung der Gesamthelligkeit 
von der Vergleichereinrichtung 150 erkannt. 
[0041] Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht vor, dass 
unmittelbar nachdem im Rahmen des Vergleiches eine Ver- 
anderung der Helligkeit registriert worden ist, diese Veran- 
derung durch Rucksetzen der Helligkeit riickgangig ge- 
macht wird. Wichtig ist, dass das Rucksetzen auf diejenige 
Helligkeit, wie sie vor dem Bogensprung zum Zeitpunkt t-2 
bestanden hat, innerhalb weniger Millisekunden nach dem 
Bogensprung erfolgt; nur auf diese Weise kann sicherge- 
stellt werden, dass der Betrachter des auf die Bildschirmein- 
richtung 118 projizierten Bildes die durch den Bogensprung 
bedingte Veranderung der Helligkeit nicht durch ein Rucken 
im Bild registriert. Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht 
nach dem Rucksetzen - wie in Fig. 2a illustriert - vor, die 
auf den Wert vor dem Bogensprung zuriickgesetzte Hellig- 
keit langsam in die durch den Bogensprung bedingte Hellig- 
keit zu uberftihren. Dabei ist es wichtig, dass diese tJberfiih- 
rung so langsam erfolgt, dass das menschliche Auge des Be- 
trachters des Bildes auf der Bildschirmeinrichtung 118 auch 
diese UberfUhrung der Helligkeit nicht als Schwankung im 
projizierten Bild bemerkt. Vorteilhafterweise wird deshalb 
die Uberfuhrung wahrend eines ausreichend lang bemesse- 
nen Zeitintervalls T durchgefuhrt. Ublicherweise betragt die 
Dauer des Zeitintervalls T einige Sekunden, angepasst an 
die Hell-/Dunkeladaption des Auges des Betrachters; sie ist 
jedenfalls wesentlich langer als die Zeitdauer zwischen er- 
folgtem Bogensprung und Rucksetzen der Helligkeit zum 
Zeitpunkt tO. Sowohl bei dem erfindungsgemaBen schnellen 
Rucksetzen wie auch bei dem langsamen tFberfuhren der 
Helligkeit wird die Tragheit des menschlichen Auges ausge- 
nutzt. 

[0042] Wie ebenfalls in Fig. 2a gezeigt, erfolgt analog 
eine Kompensation einer durch das Bogenspringen beding- 
ten veranderten Helligkeitsverteilung (Verteilung 1 nach 
Verteilung 2) zunachst durch Rucksetzen auf die Verteilung 
1 und anschlieBendes Uberfuhren der Verteilung 1 in die 
Verteilung 2. Beispiele fur die Verteilung 1 vor dem Bogen- 
sprung sind in den Fig. 5a + c veranschaulicht; die jeweils 
dazugehorigen Verteilungen 2 nach dem Bogensprung sind 
in den Fig. 5b + d gezeigt. 

[0043] Fig. 2b zeigt eine Variante des in Fig. 2a veran- 



* 



DE 102 20 510 A 1 



8 



schaulichten erfindungsgemaBen Verfahrens. Sie zielt dar- 
auf ab, die im Zeitraum zwischen einem erfolgtem Bogen- 
springen und dem nachfolgenden Rucksetzen der Helligkeit 
von der HID-Lampe gegeniiber einer unveranderten Bogen- 
position weniger abgegebenen Lichtmenge, reprasentiert 
durch die Flache Fl, auszugleichen. Der Ausgleich erfolgt 
erfindungsgemaB durch kurzzeitiges, einige ms dauerndes 
"Dbersteuern der Lampe 112 nach dem Zeitpunkt tO. Dabei 
gibt die Lampe 112 idealerweise genau die Lichtmenge, re- 
prasentiert durch die Flache F2 mehr ab, die zuvor im Zeit- 
raum zwischen Bogensprung und tO weniger am Anzeige- 
feld angekommen ist; d. h. F2 ist vorzugsweise gleich Fl. 
Wie aus Fig, 2b ersichtlich, ist die Dauer des Ausgleichs we- 
sentlich kiirzer als die Dauer des Zeitintervalls T. 
[0044] Weil die fur den Ausgleich erforderhche zusatzli- 
che Lichtmenge F2 nur sehr kurzzeitig benotigt wird, ist es 
ohne weiteres moglich, diese durch eine kurzzeitige Uberbe- 
lastung der HID-Lampe 112 zu realisieren. Entsprechend ist 
ein dem Lampentreiber 131 zugeordneter Lampenregler 132 
vorzugsweise so ausgebildet, dass er in diesem Fall die 
HID-Lampe 112 kurzzeitig, d. h. fur nur einige Sekunden, 
ubersteuert. Derartige kurzzeitige Ubersteuerungen haben 
keinen negativen Einfluss auf die Gesamtlebensdauer der 
HID-Lampe 112, insbesondere da aufgrund der Eigenart des 
Bogenspringens ebenso haufig Untersteuerungen auftreten. 
[0045] Der soeben beschriebene Ausgleich der Licht- 
menge fur den Fall einer durch das Bogenspringen verur- 
sachten Verringerung der Helligkeit kann in analoger An- 
wendung genauso fur den Fall einer durch das Bogensprin- 
gen verursachten VergroBerung der Helligkeit erfolgen. Der 
Ausgleich erfolgt dann nach dem Zeitpunkt to durch eine 
von der HID-Lampe 112 kurzzeitig verringerte abgegebene 
Lichtmenge. 

[0046] Wie oben gesagt, zeigt Fig. 2a die Veranderung der 
Helligkeit, des auf die Bildschirmeinrichtung 118 auftref- 
fenden Lichtes. Diese Helligkeit ist jedoch nicht identisch 
mit der Helligkeit des insgesamt von der HID-Lampe 112 
ausgegebenen Lichtes, welches sich durch das Bogensprin- 
gen kaum andert. 

[0047] Fig. 2c veranschaulicht schematisch die Zusam- 
menhange zwischen der Helligkeit des von der HID-Lampe 
112 ausgesendeten Lichtes und der Helligkeit des auf die 
Bildschirmeinrichtung 118 auftreffenden Lichtes fur eine 
durch einen Bogensprung verursachte Verringerung der Hel- 
ligkeit. Wie aus Fig. 2c ersichtlich, ist die Helligkeit des auf 
die Bildschirmeinrichtung 118 auftreffenden Lichtes gemaB 
Fig. 2ciii) in jedem Zeitpunkt das Ergebnis einer Kompen- 
sation der Helligkeit des von der HID-Lampe 112 auf das 
Anzeigefeld (114) ausgesendeten Lichtes gemaB Fig. 2ci) 
durch die diversen der HID-Lampe 112 nachgeschalteten 
Elemente des optischen Systems, wie insbesondere dem op- 
tischen Integrator 112a und dem Anzeigefeld 114; siehe Fig. 
2cii). 

[0048] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des oben 
unter Bezugnahme auf Fig. 2a beschriebenen erfindungsge- 
maBen Verfahrens ist es fur eine Kompensation der Gesamt- 
helligkeit durch die Komponente 120* des Bildprozessors 
besonders vorteilhaft, eine Helligkeitsreserve, d. h. einen 
sogenannten Headroom, vorzusehen, wie sie in Fig. 2cii) 
angedeutet ist. Dies bedeutet, dass das Bild nicht mit einer 
von Seiten des Bildprozessors maximalen Nenn-Gesamthel- 
ligkeit von 100%, sondem mit einer demgegenuber verrin- 
gerten Gesamthclligkeit an das Anzeigefeld 114 ausgegeben 
wird. Die Helligkeitsreserve des Bildprozessors kann dann 
dazu verwendet werden, eine durch ein Bogenspringen ver- 
ursachte Verringerung der Gesamthelligkeit zu kompensie- 
ren. Vorteilhafterweise erfolgt die Kompensation so schnell, 
dass die durch das Bogenspringen bedingte Verringerung 



der Gesamthelligkeit von dem menschlichen Auge nicht 
wahrgenommen wird. Die beschriebene Ausgestaltung hat 
jedoch den Nachteil, dass - auch in der Zeit, wenn keine 
Kompensation der Helligkeit erforderlich ist, weil kein Bo- 

5 genspringen auftritt - die von Seiten der HID-Lampe und 
des Bildprozessors theoretisch mogliche Nenn-Gesamthel- 
ligkeit von 100% zur Darstellung des Bildes auf der Bild- 
schirmeinrichtung nicht voll ausgeschopft wird, sondern 
dass stattdessen dieses Bild mit nur einer verringerten Ge- 

to samthelligkeit dargestellt wird. 

[0049] Urn diesen Nachteil zumindest zeitweise auszu- 
schalten, wird vorgeschlagen eine weitere Eigenschaft des 
Bogenspringens zu nutzen. Aufgrund der technischen Ei- 
genschaften der HID Lampe tritt das Bogenspringen typi- 

15 scherweise in Phasen auf, d. h. wahrend vieler Betriebsstun- 
den gibt es gar kein oder nur sehr seiten auftretendes Bogen- 
springen. Wahrend anderer Phasen tritt dagegen haufig Bo- 
genspringen auf. Durch Auswertung der Signale der Sensor- 
einrichtung 140 kann daher, z. B. die Vergleichereinrichtung 

20 150, erkennen, ob eine Phase mit oder ohne Bogenspringen 
vorliegt. Trat dann schon seit mindestens einem vorbe- 
stimmten Zeitintervall Atl, z. B. 10 Minuten, kein Bogen- 
springen mehr auf, so wird die Gesamthelligkeit langsam 
auf 100% hochgefahren. Diese Gesamthelligkeit von 100% 

25 wird dann solange gehalten, bis das Bogenspringen wieder 
einsetzt. Z. B. kann die Vergleichereinrichtung dann berech- 
nen, wieviel Helligkeitsreserve fur eine vollstandige Kom- 
pensation der aktuell starksten Bogenspriinge wieder einge- 
raumt werden muss; ein zur Berechnung verwendeter Algo- 

30 rithmus gibt diese neu erforderliche Helligkeitsreserve dann 
typischerweise in Form von mehr als 100% Durchlassigkeit 
an. Dann wird die Basishelligkeit wieder soweit reduziert, 
d. h. die Helligkeitsreserve wird wieder soweit aufgebaut, 
dass die groBte, von dem Algorithmus aufgrund des Bogen- 

35 springens detektierte Veranderung der Helligkeit, wieder 
mit 100% Durchlassigkeit des auf das Anzeigefeld 114 aus- 
gegebenen Bildes kompensiert werden kann. Der entspre- 
chende Wert fur die Gesamthelligkeit wird dann solange ge- 
halten, bis die Vergleichereinrichtung wieder feststellt, dass 

40 seit mindestens dem Zeitintervall Atl, z. B. 10 Minuten, 
kein Bogenspringen mehr aufgetreten ist. 
[0050] Das Resultat dieser Regelung ist zwar, dass das er- 
ste Sprungereignis nicht kompensiert werden kann und des- 
halb voll sichtbar ist. Aber die Auswirkungen der nachfol- 

45 genden Bogenspriinge auf die Gesamthelligkeit des Lichtes 
werden innerhalb von einigen Sekunden zunehmend redu- 
ziert, bis nach einiger Zeit das Bild - trotz andauerndem Bo- 
genspringen - wieder vollstandig stabil erscheint. Wahrend 
der Zeit, in der das Bogenspringen auftritt ist dann die Hel- 

50 ligkeit um einen maximalen, aus einem kurzlich aufgetrete- 
nen Bogensprung resultieren veranderten Helligkeitswert 
reduziert, d. h. die Helligkeitsreserve ist vergroBert; in lan- 
geren ruhigeren Phasen steigt die Helligkeit dann wieder auf 
100% an. 

55 [0051] Sowohl das Verringern der Helligkeitsreserve bei 
langer aussetzendem Bogenspringen wie auch das Vergrd- 
Bem der Helligkeitsreserve bei nachfolgendem Wiederein- 
setzen des Bogenspringens, erfolgen so langsam, dass die 
damit einhergehenden Veranderungen der Gesamthelligkeit 

60 von einem menschlichen Auge aufgrund seiner TVagheit 
nicht wahrgenommen werden konnen. 
[0052] Technisch lasst sich diese variable Anpassung, 
d. h. das Gleiten der Helligkeitsreserve recht einfach durch 
Aufladen eines Kondensators iiber einen passend ausge- 

65 wahlten Widerstand auf einen Spannungswert, der die Am- 
plitude des aktuellen Bogensprunges reprasentiert, und an- 
schlieBendes Entladen des Kondensators iiber einen geeig- 
neten groBeren Widerstand, realisieren. Die Spannung am 
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Kondensator ist dann proportional zu der benotigten Hellig- 
keitsreserve. Die GroBe der Widerstande bestimmt die ge- 
wunschten Zeitkonstanten. 

[0053] Das Bereitstellen der beschriebenen Helligkeitsre- 
serve fur die Kompensation der Gesamthelligkeit ist nicht 
auf den Fail beschrankt, dass die Gesamthelligkeit durch 
den Bildprozessor kompensiert wird. In analoger Weise 
kann die Helligkeitsreserve auch vorgesehen werden, wenn 
die Kompensation der Gesamthelligkeit durch das optische 
Filter erfolgt. 

[0054] Fig. 2d veranschaulicht - quasi als Gegenpart zu 
Fig. 2c - schematisch die Zusarnmenhange zwischen der 
Helligkeit des von der HID-Lampe 112 ausgesendeten Lich- 
tes und der Helligkeit des auf die Bildschirmeinrichtung 118 
auftreffenden Lichtes fur den Fall einer durch einen Bogen- 
sprung verursachten VergroBerung der Helligkeit des von 
der HID-Lampe 112 ausgesendeten Lichtes. Wie aus Fig. 2d 
ersichtlich, erfolgt die Kompensation genau umgekehrt wie 
im Fall gem. Fig. 2c, weshalb von einer ausfuhrlichen Er- 
lauterung der Fig. 2d abgesehen wird. 

[0055] Fur die Realisierung des soeben aufgezeigten erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens zur Kompensation einer durch 
einen Bogensprung verursachten Veranderung, d. h. Verrin- 
gerung oder VergroBerung, der Helligkeit des auf die Bild- 
schirmeinrichtung 118 auftreffenden Lichtes, werden erfin- 
dungsgemaB eine Vielzahl von Ausfuhrungsbeispielen des 
Bildprojektors 100 vorgeschlagen, die nachfolgend unter 
nochmaliger Bezugnahme auf Fig. 1 aber auch unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 3 bis 6 naher erlautert werden. 
[0056] Bei dem oben in Fig. 1 aufgezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel erfolgt die erfindungsgemaBe Kompensation der 
Helligkeit ausschlieBlich durch den Bildprozessor 120. Das 
Helligkeits-Steuersignal informiert die Komponente 120' 
des Bildprozessors 120 uber eine aufgrund eines Bogen- 
sprungs stattgefundene Veranderung der Helligkeit, d. h. 
eine Veranderung der Gesamthelligkeit und/oder der Hellig- 
keitsverteilung, des auf das Anzeigefeld 114 auftreffenden 
Lichtes. Im Ansprechen auf dieses Helligkeits-Steuersignal 
stellt dann die Komponente 120' die Helligkeit (TVansmissi- 
vitat) des an das Anzeigefeld 114 ausgegebenen Bildes so 
ein, dass die Helligkeit des auf die Bildschirmeinrichtung 
118 auftreffenden Lichtes unverandert ist gegeniiber der 
Zeit vor dem Bogensprung. Fiir das Beispiel einer durch ei- 
nen Bogensprung verringerten Gesamthelligkeit des von der 
HID-Lampe 112 ausgesendeten Lichtes - wie in Fig. 2ci) 
gezeigt - wird die Komponente 120' als Regelungseinrich- 
tung die Helligkeit Transmissivitat des an das Anzeigefeld 
114 ausgegebenen Bildes entsprechend dem Betrag der auf- 
getretenen Verringerung der Helligkeit zunachst, d. h. zum 
Zeitpunkt tO erhohen. Genauer gesagt wird die Komponente 
120' die Lichtdurchlassigkeit des Bildes so erhohen, dass - 
wie in Fig. 2ciii) gezeigt - zum Zeitpunkt tO die Helligkeit 
des auf die Bildschirmeinrichtung 118 auftreffenden Lichtes 
wieder unverandert gegeniiber der Zeit vor dem Bogen- 
sprung ist. Ganz allmahlich wird die Komponente 120' dann 
wahrend der nachfolgenden ttberfiihrungsphase, d. h. wah- 
rend eines vorbestimmten Zeitintervalls T, die Helligkeit 
bzw. Durchlassigkeit des Bildes wieder so weit zuriickfah- 
ren, dass bis zum Ablauf dieses Zeitintervalls T die Hellig- 
keit des auf die Bildschirmeinrichtung 118 auftreffenden 
Lichtes an jene durch den Bogensprung bedingte veranderte 
Helligkeit angepasst ist. Das Rucksetzen und die Uberfiih- 
rung erfolgen -unabhangig von einem konkreten Ausfuh- 
rungsbeispiel - vorzugsweise durch eine vorbestimmte 
Kompensationszeitfunktion. 

[0057] Fig. 3 zeigt ein zweites, drittes und viertes Ausfuh- 
rungsbeispiel zur Realisierung des oben unter Bezugnahme 
auf Fig. 2 beschriebenen erfindungsgemaBen Verfahrens. 



GemaB dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Kom- 
pensation, d. h. das Rucksetzen und das ttberfuhren der Hel- 
ligkeit nicht durch Bildprozessors, sondern durch ein im 
Strahlengang vor oder hinter dem Anzeigefeld 114 angeord- 

5 netes optisches Filter 113, welches hier der Regelungsein- 
richtung entspricht. Dieses optische Filter 113 ist im An- 
sprechen auf das von der Vergieichereinrichtung 150 ausge- 
gebene Helligkeits-Steuersignal elektronisch steuerbar. 
Wahrend der Bildprozessor 120 bei diesem zweiten Ausfuh- 

10 rungsbeispiel das zu projizierende Bild lediglich mit einer 
konstanten Helligkeit an das Anzeigefeld 114 ausgibt, er- 
folgt die erfindungsgemaBe Kompensation des Lichtes im 
Strahlengang durch besagte Ansteuerung des optischen Fil- 
ters durch das Helligkeits-Steuersignal. Das optische Filter 

15 113 ist vorzugsweise als Graustufenmaske ausgebildet, so 
dass sich durch entsprechende Ansteuerung die Gesamthel- 
ligkeit und/oder die Helligkeitsverteilung des Lichtes im 
Strahlengang je nach Bedarf beeinflussen lasst. Anders aus- 
gedruckt ermoglicht das optische Filter 113 im zweiten Aus- 

20 fuhrungsbeispiel, genau wie die Komponente 120' des Bild- 
prozessors 120 im ersten Ausfiihrungsbeispiel, eine Kom- 
pensation der durch einen Bogensprung verursachten Veran- 
derung der Helligkeit des auf die Bildschirmeinrichtung 118 
auftreffenden Lichtes gemaB dem erfindungsgemaBen Ver- 

25 fahren. 

[0058] Das dritte Ausfiihrungsbeispiel ist ebenfalls in Fig. 
3 gezeigt. Es ist eine Kombination des ersten und zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels. Genauer gesagt sieht es vor, die erfin- 
dungsgemaBe Kompensation der Helligkeit des Lichtes ge- 

30 maB einem vorbestimmten anteiligen Verhaltnis durch 
gleichzeitigen Einsatz von sowohl der Komponente 120' wie 
auch dem optischen Filter 113 zu realisieren; beide bilden 
hier zusammen die Regelungseinrichtung. Zu diesem 
Zweck ist es erforderlich, dass das Helligkeits-Steuersignal 

35 nicht nur dem optischen Filter 113, sondern auch - wie 
durch die strichpunktierte Linie in Fig. 3 angedeutet - der 
Komponente 120' zugefuhrt wird. Die Aufteilung einer an- 
stehenden Kompensationsaufgabe auf das optische Filter 
113 und die Komponente 120' kann beliebig erfolgen. So ist 

40 es bei spiels weise denkbar, dass die Komponente 120* nur 
eine eventuelle erforderliche Kompensation der Helligkeits- 
verteilung durchfuhrt, wahrend das optische Filter 113 eine 
eventuelle erforderliche Kompensation der Gesamthellig- 
keit realisiert. Der umgekehrte Fall ist naturlich genauso 

45 denkbar. Alternativ zu diesen bei den Varianten kann auch 
die Komponente 120* und das optische Filter 113 jeweils zur 
Kompensation von sowohl der Gesamthelligkeit wie auch 
der Helligkeitsverteilung eingesetzt werden; dann ist jedoch 
eine Definition der jeweiligen prozentualen Anteile an der 

50 Kompensation der Helligkeit fur die Komponente 120' und 
das optische Filter 113 erforderlich. 

[0059] Fur den Fall, dass das optische Filter 113 nicht an- 
gesteuert wird, entspricht das dritte Ausfiihrungsbeispiel 
dem ersten und fiir den Fall, dass die Komponente 120* des 

55 Bildprozessors nicht angesteuert wird, entspricht das dritte 
Ausfiihrungsbeispiel dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel. 
[0060] Fur alle drei bisher beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele des Bildprojektors gilt: Eine Kompensation der 
Helligkeitsverteilung durch das optische Filter 113 und/oder 

60 die Komponente 120' des Bildprozessors 120 ist bei Ver- 
wendung des optischen Integrators 112a im optischen Sy- 
stem 110 nur insoweit erforderlich, als dass eine Kompensa- 
tion der Helligkeitsverteilung uber die von dem optischen 
Integrator 112a geleistete Kompensation hinaus gewunscht 

65 wird. Anders ausgedriickt heiBt dies, dass wenn die durch 
den optischen Integrator 112a geleistete Kompensation der 
Helligkeitsverteilung fur ausreichend erachtet wird, brau- 
chen das optische Filter 113 und/oder die Komponente 120" 
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nur noch eine Kompensation der Gesamthelligkeit zu reali- 
sieren. Dies ware das vierte in Fig. 3 dargestellte Ausflih- 
rungsbeispiel ftir den Bildprojektor 100. Eine ausreichend 
kompensierte Helligkeitsverteilung ist unten in Fig. 5e und 
der zugehorigen Beschreibung beispielhaft beschrieben. 5 
[0061] Fig. 4 zeigt ein funftes Ausfuhrungsbeispiel fur 
den Hardwareaufbau des erfindungsgemaBen Bildprojektors 
100. Der Hardwareaufbau bei diesem funften Ausfuhrungs- 
beispiel unterscheidet sich von dem Hardwareaufbau des 
dritten oder vierten Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 3 le- 10 
diglich dadurch, dass die Vergleichereinrichtung 150 neben 
dem Helligkeits-Steuersignal fur das optische Filter 113 
und/oder die Komponente 120' des Bildprozessors 120 auch 
ein Lichtmengensignal fiir den Lampenregler 132 erzeugt. 
Der Lampenregler 132 bildet hier gegebenenfalls zusammen 15 
mit dem optischen Filter 113 und/oder der Komponente 120' 
die Regelungseinrichtung. 

[0062] Das Lichtmengensignal reprasentiert die durch ei- 
nen Bogensprung bedingte Veranderung der Gesamthellig- 
keit, soweit diese nicht von der Komponente 120' des Bild- 20 
prozessors 120 oder dem optischen Filter 113 kompensiert 
werden soli. Im Ansprechen auf dieses Lichtmengensignal 
ermoglicht der Lampenregler 132 deshalb entweder alleine 
oder zusatzlich zu dem optischen Filter 113 und/oder der 
Komponente 120' eine Kompensation der durch den Bogen- 25 
sprung bedingten Veranderung der Gesamthelligkeit. Im 
Unterschied zu dem optischen Filter 113 und der Kompo- 
nente 120' realisiert der Lampenregler 132 die Kompensa- 
tion der Gesamthelligkeit durch eine entsprechende An- 
steuerung der Lampe 112. Anders ausgedriickt, je nach er- 30 
forderlicher Kompensationsrichtung fuhrt der Lampenregler 
132 der HED-Lampe 112 mehr oder weniger Leistung zu, so 
dass die Lampe 112 ein helleres oder dunkleres Licht abgibt. 
Im Unterschied zu dem optischen Filter 113 und der Kom- 
ponente 120' ist der Lampenregler 132 nur in der Lage, die 35 
Gesamthelligkeit, nicht jedoch die Helligkeitsverteilung zu 
kompensieren. Beziiglich der Gesamthelligkeit kann nun je- 
doch die erforderliche Kompensationsleistung beliebig zwi- 
schen dem Lampenregler 132, dem optischen Filter 113 und 
der Komponente 120* des Bildprozessors 120 aufgeteilt wer- 40 
den (analog wie dies oben fur das dritte Ausfuhrungsbei- 
spiel bzgl. des Filters und der Komponente 120' beschrieben 
wurde). 

[0063] Eine gegebenenfalls erforderliche Kompensation 
der Helligkeitsverteilung muss auch bei dem funften Aus- 45 
fuhrungsbeispiel durch das optische Filter 113 und/oder die 
Komponente 120' im Ansprechen auf das Helligkeits-Steu- 
ersignal erfolgen. 

[0064] Fur alle beschriebenen Ausfuhrungsbeispieie gilt, 
dass insbesondere die Regelung der Gesamthelligkeit ge- 50 
mafi dem erfindungsgemaBen Verfahren auch unter Vorse- 
hung einer Helligkeitsreserve, d. h. eines sogenannten Hea- 
drooms, erfolgen kann, wie dies oben unter Bezugnahme 
auf Fig. 2c beschrieben wurde. 

[0065] Wie oben bei der Beschreibung des erfindungsge- 55 
maBen Verfahrens unter Bezugnahme auf Fig. 2a beschrie- 
ben, erfolgt die Kompensation der Helligkeit, d. h. das 
Rucksetzen und das Uberfuhren der Helligkeit nach MaB- 
gabe durch eine Kompensationszeitfunktion. 
[0066] Die Fig. 5a bis 5e sowie 6 veranschaulichen die 60 
Berechnung dieser Filterfunktion am Beispiel einiger typi- 
schen Helligkeitsverteilung bei mehr oder weniger idealem 
Integrator 112a. 

[0067] Die Fig. 5a zeigt schematisch eine Helligkeit, ins- 
besondere eine Helligkeitsverteilung vor einem Bogen- 65 
sprung, z. B. zum Zeitpunkt t-2. Die hier angedeutete Vertei- 
iungsfunktion ist in beiden Richtungen (X und Y) ungleich- 
maBig und erfordert daher mindestens 3 Sensoren. In Fig. 5a 
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ist beispielhaft die mogliche Anordnung von 4 Sensorele- 
menten 140-1 bis 140-4 am Rand der Bezugsebene 6 ange- 
deutet Demgegenuber zeigt Fig. 5b eine Helligkeitsvertei- 
lung nach einem Bogensprung, z. B. zum Zeitpunkt t-1. Die 
Unterschiede in der spharischen Verformung der beiden ge- 
kriimmten Flachen in Fig. 5a und Sb reprasentieren die Un- 
terschiede in der Helligkeitsverteilung aufgrund des Bogen- 
sprungs. Demgegenuber reprasentieren die Unterschiede in 
der Hohe beider gekriimmter Flachen in Fig. 5a und Sb ge- 
geniiber der Bezugsebene 6 fur jeweils einen gleichen 
Punkt, d. h. einen gleichen geornetrischen Ort in der Be- 
zugsebene 6, die Unterschiede in der Gesamthelligkeit fur 
diesen Punkt vor und nach dem Bogensprung. Die Bezugs- 
ebene 6 liegt quer zum Strahlengang, z. B. wird sie durch 
die Ebene des Anzeigefeldes 114 reprasentiert. 
[0068] Fig. 5c veranschaulicht den Sonderfall, dass die 
Helligkeitsverteilung nur in einer Richtung ungleichmaBig 
ist (hier in X-Richtung); derartige Richtungen, in welchen 
die Helligkeitsverteilung ungleichmaBig ist, sind bei einigen 
optischen Systemen 110 vorbekannt. In einem solchen Fall 
werden nur zwei Sensorelemente 140-1 und 140-2 benotigt. 
Fig. 5d zeigt eine solche Helligkeitsverteilung nach einem 
Bogensprung. 

[0069] Fig. 5e zeigt eine nahezu gleichmaBige Hellig- 
keitsverteilung iiber der Bezugsebene 6, wie sie von einem 
guten Integrator 112a realisiert wird. Dabei sind die Abwei- 
chungen der Verteilung gegenuber einer idealen Gleichver- 
teilung sind so gering, dass eine Verschiebung der Vertei- 
lung - bedingt durch Bogenspringen - vom Betrachter nicht 
als storend wahrgenommen wird. In diesem Fall eriibrigt 
sich eine Erfassung und Auswertung der Verschiebung der 
Helligkeitsverteilung; es genugt dann ein Sensorelement 
140-1, urn die Gesamthelligkeit zu messen und zu korrigie- 
ren. 

[0070] Mit Hilfe von Fig. 6 wird nun die Auswertung der 
festgestellten Veranderung der Helligkeitsverteilung zum 
Zwecke der Berechnung der Kompensationszeitfunktion na- 
her beschrieben. Aus Fig. 6 ist zunachst ersichtlich, dass die 
Sensoreinrichtung 140 bspw. aus vier einzelnen Sensorele- 
menten 140-1. . .140-4 besteht, welche mittig auf den Ran- 
dern des viereckig ausgebildeten Anzeigefeldes 114, repra- 
sentiert durch die Bezugsebene 6, angeordnet sind. Alterna- 
tiv konnten die Sensorelemente 140-1. . .140-4 der Sensor- 
einrichtung 140 auch auf den Ecken des Anzeigefeldes 114 
angeordnet sein. Grundsatzlich sind aber, je nach Einzelfall, 
auch andere Sensoranordnungen, wie sie z. B. oben bei der 
Beschreibung der Fig. 5a-d vorgestellt wurden, ebenfalls 
moglich; die entsprechenden Berechnungen konnen vom 
Fachmann leicht angepasst werden. 

[0071] Die Sensorelemente 140- n messen zu dem vorheri- 
gen Zeitpunkt t-2 die Helligkeit an ihren jeweiligen Positio- 
ner Durch eine Zusammenschau der so ermittelten Heilig- 
keitswerte lasst sich die Helligkeitsverteilung iiber dem An- 
zeigefeld 114 zu dem Zeitpunkt t-2 abschatzen. Fur die Er- 
mittlung der Helligkeitsverteilung zu dem spateren Zeit- 
punkt t-1 wird dasselbe Verfahren dann wiederholt. Durch 
Kenntnis der Helligkeitsverteilungsfunktion, d. h. des ma- 
thematischen Zusammenhangs der Helligkeitsverteilung 
iiber der Flache des Anzeigefeldes 114 des optischen Sy- 
stems 110, kann die - durch die aktuelle Bogenposition be- 
dingte - Lage der Verteilung und Hire Amplitude (= Gesamt- 
helligkeit) zu jedem Zeitpunkt z. B. durch einen Vektor ein- 
deutig beschrieben werden. Wird bei einem anschlieBenden 
Vergleich dann ein Unterschied zwischen der zu dem spate- 
ren Zeitpunkt t- 1 und der zu dem vorherigen Zeitpunkt t-2 
erfassten Helligkeitsverteilung festgestellt, so wird dieser 
Unterschied durch einen Differenzvektor (Vektor t -i - Vek- 
tor t .2)) reprasentiert, welcher beispielsweise, wie in Fig. 6 
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dargestellt, eine Verschiebung des Helligkeits maximums 
zum Zeitpunkt t-1 gegeniiber dem Zeitpunkt t-2 darstellt. 
Die Lange der vertikalen Komponente dieses Differenzvek- 
tors ist dann ein MaB fiir die Anderung der Gesamthelligkeit 
des auf das Anzeigefeld 114 auftreffenden Lichtes. Mit 5 
Hilfe dieses Vektors wird eine Prototypenftinktion berech- 
net, welche die Veranderung der Helligkeitsverteilung uber 
dem gesamten Anzeigefeld 114 mathematisch beschreibt. 
Die Urnkehrfunktion dieser Prototypenfunktion ist die be- 
sagte Kompensationszeitfunktion, welche, wie oben be- 10 
schrieben, die erforderliche Kompensation der Helligkeit 
des auf die Bildschirmeinrichtung 118 auftreffenden Lichtes 
uber der Zeit vorgibt. 

[0072] Zur Realisierung des oben unter Bezugnahme auf 
Fig. 2a-d beschriebenen Riicksetzens der Helligkeit zum 15 
Zeitpunkt tO reprasentiert die Kompensationszeitfunktion - 
wie in Fig. 2c) ii) veranschaulicht - genau die Differenz 
zwischen den beiden zu dem spateren Zeitpunkt t-1 und zu 
dem vorherigen Zeitpunkt t-2 gemessenen Helligkeiten. Ab 
dem Zeitpunkt tO wird diese Kompensationszeitfunktion 20 
dann wahrend des vorgegebenen Zeitintervalls T zuneh- 
mend gedampft, bis sie zum Zeitpunkt tO + T schlieBlich auf 
Null abgeklungen ist. Zum Zeitpunkt tO + T ist keine Kom- 
pensation der Helligkeit mehr erforderlich, weil dann insbe- 
sondere auf der Bildschirmeinrichtung 118 jene Helligkeit 25 
eingestellt ist, wie sie ursprunglich durch das Bogensprin- 
gen hervorgerufen wurde. Allgemein gilt, je mehr Sensor- 
elemente verwendet werden, desto genauer kann die betrag- 
lich von einer Gleichverteilung abweichende Helligkeits- 
verteilung in den anderen Bereichen erfasst werden. Aber 30 
desto genauer kann auch eine zeitliche Veranderung oder 
Verschiebung der Helligkeitsverteilung zwischen dem spa- 
teren Zeitpunkt t-1 und dem vorherigen Zeitpunkt t-2 erfasst 
werden und desto genauer kann auch die Kompensations- 
zeitfunktion berechnet werden, die dann wiederum eine ge- 35 
nauere Kompensation der Veranderung der Helligkeit er- 
moglicht. 

[0073] Fiir den Fall des vierten Ausfuhrungsbeispiels, bei 
dem eine Helligkeit gemafi Fig. 5e vorausgesetzt wird, ge- 
niigt, wie oben bei der Beschreibung der Fig. 5e erlautert, 40 
ein Sensorelement zur Erfassung der Gesamthelligkeit. 
Dann eriibrigt sich die oben unter Bezugnahme auf Fig. 6 
beschriebene Berechnung der Helligkeitsverteilung und de- 
ren Veranderung mit Hilfe der Prototypenfunktion und der 
Kompensationszeitfunktion. 45 
[0074] Insgesamt wird durch die oben in mehreren Aus- 
fuhrungsbeispielen beschriebene erfindungsgemaBe Kombi- 
nation von Kompensation der Helligkeitsverteilung mit 
Kompensation der Gesamthelligkeit ein stabiler Betriebszu- 
stand mit einer fur den Betrachter des auf die Bildschirmein- 50 
richtung 118 projizierten Bildes subjektiv konstanten Hel- 
ligkeit gewahrleistet. Aufgrund dieser doppelten Regelung 
von Helligkeitsverteilung und Gesamthelligkeit bleibt ein 
tatsachlich erfolgtes Bogenspringen von dem Betrachter un- 
bemerkt; insbesondere wird er vorteilhafterweise trotz er- 55 
folgtem Bogenspringen kein Rucken in dem projizierten 
Bild bemerken. 

Patentanspruche 

60 

1. Bildprojektor (100) mit: 

einem optischen System (110), umfassend eine High- 
Intensity-Discharge HID-Lampe (112), insbesondere 
eine Ultra-High-Pressure UHP-Lampe, sowie dieser 
nachgeschaltet ein Anzeigefeld (114) und eine Linsen- 65 
einheit (116) zum Projizieren eines auf dem Anzeige- 
feld (114) bereitgestellten Bildes uber die Linsenein- 
heit (116) auf eine Bildschirmeinrichtung (118); 
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einem Lampentreiber (131) zum Bereitstellen einer 
Versorgungsspannung fiir die HID-Lampe; und 
einem Bildprozessor (120) zum Bereitstellen des Bil- 
des fur das Anzeigefeld (114); 
gckennzeichnct durch: 

eine Sensoreinrichtung (140) zum Erfassen der Hellig- 
keit, insbesondere der Helligkeitsverteilung und/oder 
der Gesamthelligkeit des auf das Anzeigefeld (114) 
auftreffenden Lichtes zu verschiedenen Zeitpunkten; 
eine Vergleichereinrichtung (150) zum Vergleichen der 
von der Sensoreinrichtung (140) zu einem vorherigen 
Zeitpunkt t-2 und zu einem Zeitpunkt t-1, welcher zeit- 
lich spater liegt als der Zeitpunkt t-2, erfassten Hellig- 
keit des Lichtes und zum Erzeugen eines Helligkeits- 
Steuersignals, welches eine durch ein zwischen den 
Zeitpunkten t-2 und t-1 stattgefundenes Bogenspringen 
in der HID-Lampe (112) bedingte Veranderung der 
Helligkeit reprasentiert; und 

eine Regelung seinrichtung (113, 120', 132) zum Kom- 
pensieren der festgestellten Veranderung der Helligkeit 
im Ansprechen auf das HeUigkeits-Steuersignal durch 
Rucksetzen der Helligkeit des auf die Bildschirmein- 
richtung (118) auftreffenden Lichtes zu einem zeitlich 
spater als t-1 liegenden Zeitpunkt tO insbesondere auf 
die zu dem vorherigen Zeitpunkt t-2 erfasste Helligkeit 
und durch nachfolgendes Uberfuhren der riickgesetz- 
ten Helligkeit wahrend eines vorbestimmten Zeitinter- 
valls T in die zu dem spateren Zeitpunkt t- 1 erfasste 
Helligkeit, wobei das Rucksetzen der Helligkeit so 
kurzzeitig nach dem Bogenspringen und das Uberfuh- 
ren der Helligkeit wahrend des Zeitintervalls T so lang- 
sam erfolgen, dass die mit dem Bogenspringen, dem 
Rucksetzen und dem Oberfuhren jeweils verbundenen 
Anderungen der Helligkeit des auf die Bildschirmein- 
richtung (118) auftreffenden Lichtes fiir das menschli- 
che Auge nicht wahmehmbar sind. 

2. Bildprojektor (100) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das optische System (110) einen der 
HID-Lampe (112) nachgeschalteten optischen Integra- 
tor (112a) aufweist zum zumindest teilweisen Kompen- 
sieren der Helligkeitsverteilung des auf das Anzeige- 
feld (114) auftreffenden Lichtes im Hinblick auf eine 
Gleichverteilung. 

3. Bildprojektor (100) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Regelungseinrichtung 
als ein elektrisch-steuerbares optisches Filter (113) aus- 
gebildet und im Strahlengang des optischen Systems 
(110) vor oder hinter dem Anzeigefeld (114) angeord- 
net ist. 

4. Bildprojektor (100) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das optische Filter (113) als ein- 
stellbare Graustufenmaske ausgebildet ist. 

5. Bildprojektor (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelungseinrich- 
tung - ggf. zusatzlich zu dem optischen Filter (113) - 
eine Komponente (120') des Bildprozessors (120) auf- 
weist zum Rucksetzen und "Oberfuhren der Helligkeit 
des von dem Bildprozessor (120) fur das Anzeigefeld 
(114) bereitgestellten Bildes im Ansprechen auf das 
Helligkeits-Steuersignal. 

6. Bildprojektor (100) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bildprozessor (120) ausgebildet 
ist, das Bild - so lange kein Bogenspringen stattfindet - 
mit einer gegeniiber einer Nenn-Gesamthelligkeit von 
100% vorzugsweise um einige Prozentpunkte verrin- 
gerten Gesamthelligkeit an das Anzeigefeld (114) aus- 
zugeben, um in dem Fall, dass bei dem Vergleich zum 
Zeitpunkt t-1 eine gegeniiber dem Zeitpunkt t-2 auf- 
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grand eines zwischenzeitlich stattgefundenen Bogen- 
springens verringerte Gesamthelligkeit des Lichtes 
festgestellt worden ist, die Gesamthelligkeit des von 
dem Bildprozessor (120) erzeugten Bildes fur das An- 
zeigefeld (114) im Ansprechen auf einen die Gesamt- 5 
helligkeit betreffendcn Teil des Helligkeits-Steuersi- 
gnals so schnell auf bis zu maximal 100% der Gesamt- 
helligkeit zu erhohen, dass diese Veranderung der Ge- 
samthelligkeit fiir das menschliche Auge nicht wahr- 
nehmbar ist. 1° 

7. Bildprojektor (100) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bildprozessor (120) ausgebildet 
ist - wenn seit mindestens einem vorbestimmten Zeit- 
intervall Atl kein Bogensprung mehr auftreten ist - die 
Gesamthelligkeit des an das Anzeigefeld (114) ausge- 15 
gebenen Bildes, ausgehend von einer verringerten Ge- 
samthelligkeit auf eine Nenn-Gesamtheiligkeit von 
100% zu erhohen, um dann nachfoigend - wenn das 
Bogenspringen wieder eingesetzt hat - die Basishellig- 
keit des an das Anzeigefeld (114) auszugeben Bildes 20 
wieder auf einen zur Kompensation der durch das Bo- 
genspringen bedingen Veranderung der Gesamthellig- 
keit geeigneten Gesamthelligkeitswert zu reduzieren. 

8. Bildprojektor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sowohl die Erhohung der Gesamthellig- 25 
keit auf 100% wie auch deren Reduzierung so langsam, 
vorzugsweise wahrend einiger Sekunden, erfolgen, 
dass sie fur das menschliche Auge nicht wahrnehmbar 
sind. 

9. Bildprojektor (100) nach einem der vorangegange- 30 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Re- 
gelungseinrichtung, vorzugsweise neben dem opti- 
schen Filter (113) und/oder der Komponente (120') des 
Biidprozessors, einen mit dem Lampentreiber (131) 
verbundenen Lampenregler (132) aufweiBt zum Re- 35 
geln der von der HED-Lampe (112) in das optische Sy- 
stem (110) abgegebenen Lichtmenge im Ansprechen 
auf ein von der Vergleichereinrichtung (150) erzeugtes 
Lichtmengensignal, welches die Gesamthelligkeits- 
komponente des Helligkeits-Steuersignals reprasen- 40 
tiert, soweit die Gesamthelligkeit nicht bereits durch 
eine dafur geeignete Ansteuerung des optischen Filters 
(113) oder des Biidprozessors (120) kompensiert wird. 

10. Bildprojektor (100) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Lampenregler (132) ausgebildet 45 
ist, eine uber die Nenn-Gesamthelligkeit von 100% 
hinaus erforderliche Kompensation der durch das Bo- 
genspringen verursachten Verringerung der Gesamt- 
helligkeit zu realisieren. 

11. Bildprojektor (100) nach Anspruch 10, dadurch 50 
gekennzeichnet, 

dass der Lampenregler (132) ausgebildet ist, die HID- 
Lampe (112) so anzusteuern, dass die Lampe (112) un- 
mittelbar nach dem Zeitpunkt tO dem optischen System 
dieselbe Lichtmenge (F2) zusatzlich zufuhrt, wclche 55 
sie dem optischen System in dem Zeitraum zwischen 
dem vorangegangenen Bogensprung und dem Zeit- 
punkt tO aufgrund einer durch das Bogenspringen ver- 
ursachten Verringerung der Helligkeit des Lichtes zu 
wenig gegenuber einer Nenn-Lichtmenge zugefuhrt 60 
hat (Fl);oder 

dass der Lampenregler (132) ausgebildet ist, die HED- 
Lampe (112) so anzusteuern, dass die Lampe (112) un- 
mitteibar nach dem Zeitpunkt tO dem optischen System 
dieselbe Lichtmenge (F2) weniger zufuhrt, welche (F 1 ) 65 
sie dem optischen System in dem Zeitraum zwischen 
dem vorangegangenen Bogenspringen und dem Zeit- 
punkt tO aufgrund einer durch das Bogenspringen ver- 
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ursachten VergroBerung der Helligkeit des Lichtes 
mehr gegenuber einer Nenn-Lichtmenge zugefuhrt hat. 

12. Bildprojektor (100) nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sen- 
soreinrichtung (140) zum gleichzeitigen Erf as sen der 
Gesamthelligkeit und/oder der Helligkeitsverteilung 
des Lichtes ausgebildet ist. 

13. Bildprojektor (100) nach einem der Anspriiche 
1-11, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrich- 
tung (140) mindestens 2 an unterschiedlichen Orten im 
Strahlengang des optischen Systems angeordnete Sen- 
sorelemente (140-1, 140-2, . . .) aufweist. 

14. Bildprojektor (100) nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensorelemente (140-1, 140- 
2, . . .) auf der Oberflache und/oder am Rand des An- 
zeigefeldes (114) verteilt angeordnet sind. 

15. Bildprojektor (100) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anzeigefeld (114) mehrek- 
kig, insbesondere viereckig ausgebildet ist und dass je- 
weils ein Sensorelement mittig auf einem Randab- 
schnitt und/oder auf den Ecken des Anzeigefeldes 
(114) angeordnet ist. 

16. Bildprojektor (100) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das optische System (110) eine 
optische Licht-Auskoppelvorrichtung, insbesondere ei- 
nen dichroischen Umlenkspiegel, aufweist zum Aus- 
koppeln eines reprasentativen Tells des auf das Anzei- 
gefeld (114) auftreffenden Lichtes; und dass die Sen- 
soreinrichtung (140) an geeigneter Position auBerhalb 
des Strahlenganges angeordnet ist zum Erfassen des 
ausgekoppelten Teils des Lichtes. 

17. Verfahren zum Betreiben eines Bildprojektors 
(100) mit einer High-Intensity-Discharge HID-Lampe 
(112), insbesondere einer Ultra-High-Pressure UHP- 
Lampe, einem Anzeigefeld (114) und einer Linsenein- 
heit (116), umfassend die Schritte: Projizieren eines auf 
dem Anzeigefeld (114) bereitgestellten Bildes mit 
Hilfe der Ha-Lampe (112) iiber die Linseneinheit (116) 
auf eine Bildschirmeinrichtung (118); gekennzeichnet 
durch: 

Erfassen der Helligkeit, insbesondere der Gesamthel- 
ligkeit und/oder der Helligkeitsverteilung, des auf das 
Anzeigefeld (114) auftreffenden Lichtes, zu verschie- 
denen Zeitpunkten; 

Vergleichen der zu einem vorherigen Zeitpunkt t-2 und 
einem spateren Zeitpunkt t-1 erfassten Helligkeit des 
Lichtes und, wenn zu dem spateren Zeitpunkt t-1 eine 
durch ein bei der HED-Lampe (112) aufgetretenes Bo- 
genspringen verursachte Veranderung der Helligkeit 
gegenuber dem vorherigen Zeitpunkt t-2 festgestellt 
wurde, 

Kompensieren der festgestellten Veranderung der Hel- 
ligkeit des Lichtes durch Rucksetzen der Helligkeit des 
auf die Bildschirmeinrichtung (118) auftreffenden 
Lichtes auf insbesondere die zu dem vorherigen Zeit- 
punkt t-2 ermittelte Helligkeit, um nachfoigend diese 
Helligkeit wahrend eines vorgegebenen Zeitintervalls 
T in die zu dem spateren Zeitpunkt t-1 erfasste Hellig- 
keit zu uberfuhren, wobei das Rucksetzen so kurzfri- 
stig nach dem Bogenspringen und das Oberfuhren der 
Helligkeit wahrend des Zeitintervalls T so langsam er- 
folgen, dass die damit jeweils verbundenen Verande- 
rungen der Helligkeit des auf die Bildschirmeinrich- 
tung (118) projizierten Bildes fur das menschliche 
Auge nicht wahrnehmbar sind. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei dem Vergleich der Helligkeiten fest- 
gestellt wird, ob zwischen dem vorherigen Zeitpunkt t- 





■J 



DE 102 20 510 A 1 



17 



18 



2 und dem spateren Zeitpunkt t-1 eine geometrische 
Verschiebung des Ortes des Maximums der Hellig- 
keitsverteilung und/oder eine Veranderung der Ge- 
samthelligkeit des von der Sensoreinrichtung (140) er- 
fassten Lichtes erfolgt ist. 5 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schritt des Rucksetzens der Hellig- 
keit folgende Teilschritte umfasst: 

Berechnen einer mathematischen Kompensationszeit- 
funktion, welche die ermittelte Veranderung der Hel- 10 
ligkeit reprasentiert; und 

Abwandeln der aktuellen Helligkeit des auf die Bild- 
schirmeinrichtung (118) auftreffenden Lichtes nach 
MaBgabe durch die Kompensationszeitfunktion so, 
dass die Helligkeit dieses Lichtes wieder auf jene zu 15 
dem vorherigen Zeitpunkt t-2 eingestellt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schritt der Dberfuhrens der Hellig- 
keit des vorherigen Zustandes t-2 in jene des spateren 
Zustandes t- 1 nach MaBgabe durch eine iiber das Zeit- 20 
intervall T in vorbestimmter Weise zunehmende 
Dampfung der Kompensationszeitfunktion erfolgt. 

21. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die GroBenordnung des Zeitintervalls T 
im Bereich einiger Sekunden liegt. 25 
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